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Zundspule fur einen Qttomotor und 
Verfahren zu deren Herstellung 

15 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrif ft eine Zundspule fur einen Ottomotor 
mit einem Spulenkern, auf den mindestens eine Wickellage 
20 einer Primarwicklung aufgewickelt ist. Auf der mindestens 

einen Wickellage der Primarwicklung ist mindestens eine 
Wickellage einer Sekundarwicklung aufgewickelt. 

Weiterhin betrif ft die Erfindung eine Zundspule fur einen 
25 Ottomotor mit einem Spulenkern, auf den mindestens eine 

Wickellage einer Sekundarwicklung aufgewickelt ist. Auf der 
mindestens einen Wickellage der Sekundarwicklungr ist min- 
destens eine Wickellage einer Primarwicklung aufgewickelt. 

30 Schliefilich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Her- 

stellung einer Zundspule fiir einen Ottomotor. 
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Eine derartige Ziindspule stellt elne energietibertragende 
Hochspannungsquelle dar und dient im Ottomotor zur Ansteue- 
rung der Zundkerze, die ihrerseits das Kraftstof fgemisch im 
5 Brennraum des Motors entzundet und so die Bewegung des Kol- 

bens und damit der Kurbelwelle einleitet. 

Eine Ziindspule besteht im Prinzip aus zwei Wicklungen un- 
terschiedlicher Windungszahlen, die - unterstiitzt von einem 
Eisenkern oder dergleichen Spulenkern - magnetisch mitein- 
ander gekoppelt sind. Dabei bezeichnet man die Wicklxing mit 
der kleineren Windungszahl als Primarwicklung und die mit 
der hoheren Windungszahl als Sekundarwicklung. Die Primar- 
wicklung dient als Erregerwicklung und bezieht ihre Energie 
von der Autobatterie, wobei sie uber einen elektronischen 
Schalter von der Motorsteuerung aus angesteuert wird. 

In der Sekundarwicklung wird dann durch eine gezielte Un- 
terbrechung im Primarkreis eine elektrische Hochspannung 
20 erzeugt, die an die Zundkerze weitergegeben wird land dort 

zu einem Funken fiihrt. 

Die Primarwicklung und die Sekundarwicklung sind in der 
Regel konzentrisch iibereinander angeordnet. Die Sekundar- 
25 wicklung kann dabei mit einem Ende zum Hochspannungsan- 

schluss der Zundkerze fiihren^ das andere liegt auf Massepo- 
tenzial . 
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Aus der Praxis ist es auch bekannt^ dass beide Enden der 
Sekundarwickliing zu jeweils einem Hochspannungsausgang fiih 
ren, d. h. eine Ztindspule betreibt gleichzeitig zwei Zund- 
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kerzen. In diesem Fall spricht man von einer Zweifunkenspu- 
le Oder aiach Doppelf unkenspule . 

Die Ziindkerze stellt durch die Funkenbildung zwischen ihren 
Elektroden eine Storcpjelle im Sinne der EMV (Elektromagne- 
tische Vertraglichkeit) dar und kann somit andere Komponen- 
ten im durch das Kf z-Bordnetz gebildeten System negativ 
beeinf lussen. Diese Storungen konnen sich sowohl leitiings- 
gebunden als auch strahlungsgebunden ausbreiten, wobei 
heutzutage meist der leitungsgebundene Anteil bedeutender 
ist. So konnen beispielsweise durch die Funkenbildung her- 
vorgerufene elektrische Storsignale von der Ziindkerze iiber 
die Ziindspule in das Bordnetz gelangen. Diese Sigrnale kop- 
peln sowohl induktiv als auch kapazitiv vonv Sekundarkreis 
der Ziindspule in den Primarkreis und gelangen so in das 
Bordnetz. Es werden sogenannte parasitare Kapazitaten zwi- 
schen der Primarwicklung und der Sekundarwicklung gebildet. 

Es ist bei Einfunkenspulen moglich, iiber eine sehr gute,. 
d. h- niederimpedante Masseverbindung der Niederspannungs- 
seite der Sekundarwicklung die Storungen auf Massepotential 
,,abzuleiten" und dadurch unschadlich zu machen. Des weite- 
ren kann die Entstorung noch durch den Einsatz von Entstor- 
widerstanden, Entstorinduktivitaten und EntstSr kapazitaten 
realisiert werden. 

Bei Zweifunkenspulen entfallt jedoch die Moglichkeit der 
sekundaren Masseanbindung^ und es verbleiben nur noch Ent- 
storwiderstande und/oder Entstorinduktivitaten und/oder 
Entstorkapazitaten als Entstormoglichkeiten . 
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Ein weiteres Mittel zur Entstorung ist eine elektrische 
Abschirmung zwischen Priitiarwicklung und Sekxandarwicklung, 
wie sie beispielsweise bei Net z trans formatoren bekannt ist 
Dabel wird die lU^schirmung durch eine elektrisch leitende 
5 Folie erzielt, welche jedoch nachteiligerweise nur mit ho- 

hem fertigungstechnischen Aufwand zwischen die beiden Wick- 
Ivmg eingebracht werden kann. 

Weiterhin problematisch ist die elektrische Anbindung der 
10 Folie an die Masse. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zundspule 
fiir eine Ottomotor und ein Verfahren zu deren Herstellung 
anzugeben, welche bzw. welches im wesentlichen ohne zusatz- 
15 liche Entstorkomponenten - auch beim Betrieb als Zweifun- 

kenspule - eine gegeniiber den bekannten Zundspulen verbes- 
serte Abschirmung gewahrleistet . 

Dariiber hinaus soil die erf indungsgemaJBe Zundspule ferti- 
20 gungstechnisch leicht herzustellen und das erf indungsgemafie 

Herstellungsverfahren leicht durchzufuhren sein. 



Vorteile der Erfindung 

25 

Bei der erfindungsgemaBen Zundspule ist zwischen der min- 
destens einen Wickellage der Primarwicklung und der mindes- 
tens einen Wickellage der Sekundarwicklung mindestens eine 
Wickellage einer Abschirmwicklung angeordnet. Die Abschirm- 
30 wickliang gewahrleistet eine effiziente Entstorung und ver- 
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ringert den Einsatz der aus der Praxis bekannten notwendi- 
gen Entstorkomponenten . 

Zudem ist das Aufbringen einer Abschirmwicklung weniger 
aufwendig als das bekannte Einbringen einer Abschirmfolie 
zwischen PrimSr- und Sekundarwicklung . 

Eine besonders gute Integration der Abschirmwicklung in den 
Fertigungsprozess der Primarwicklung wird erreicht, wenn 
die Primarwicklung mindestens zwei Wickellagen aufweist, 
wobei die oberste, der Sekundarwicklung zugewandte Wickel- 
lage der Primarwicklung eine Wickellage der Abschirmwick- 
lung bildet. 

Eine derartige Zundspule fiir einen Ottomotor lasst sich auf 
einfache Weise dadurch herstellen, dass in einem ersten 
Schritt eine erste Wickellage - beispielsweise der Primar- 
wicklung - eines elektrisch leitenden, isolierten Drahtes 
auf einen Spulenkern in einer ersten Wickelrichtung aufge- 
wickelt wird. In einem zweiten Schritt wird mindestens eine 
weitere Wickellage - beispielsweise der Primarwicklung - 
des Drahtes auf die erste Wickellage in einer der ersten 
Wickelrichtung entgegengesetzten zweiten Wickelrichtung 
aufgewickelt. Der Draht wird am Anfang der obersten Wickel- 
lage mit einem Schnitt durchtrennt. Dabei entstehen zwei 
freie Drahtenden der obersten Wickellage, die nunmehr eine 
Wickellage einer Abschirmwicklung bildet. AnschlieBend wird 
eine von den vorhandenen Wickellagen - beispielsweise der 
Primarwicklung - getrennte, separate Spulenwicklung - bei- 
spielsweise der Sekundarwicklung - mit mindestens einer 
Wickellage aufgewickelt . 
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Alternativ zu dlesem Aufbau kann auch die Sekrmdarwicklung 
mlndestens zwei Wlckellagen aufwelsen,. wobei die unterste, 
der Primarwicklung zugewandte Wickellage der Sekundarwick- 
5 liang eine Wickellage der Abschirmwicklung bildet. 

Auch bei einer Ziindspule/ bei der auf den Spulenkern mln- 
destens eine Wickellage einer Sekundarwicklung aufgewickelt 
ist, auf welcher wiederum mindestens eine Wickellage einer 
10 Primarwicklung aufgewickelt ist^ kann zwischen der mindes- 

tens einen Wickellage der Sekundarwicklung und der mindes- 
tens einen Wickellage der Primarwicklung mindestens eine 
Wickellage einer Abschirmwicklung angeordnet sein. 

Fiir diesen Aufbau ist eine gute Integration der Abschirm- 
wicklung in den Fertigungsprozess der Primarwicklung er- 
reichbar, wenn die Primarwicklung mindestens zwei Wickella- 
gen aufweist^ wobei die unterste, der Sekundarwicklung zu- 
gewandte Wickellage der Primarwicklung eine Wickellage der 
Abschirmwicklung bildet, 

Eine derartige Ziindspule lasst sich auf einfache Weise da- 
durch herstellen, dass eine erste Wickellage eines elekt- 
risch leitenden^ isolierten Drahtes - beispielsweise der 
25 Primarwicklung ~ in einer ersten Wickelrichtung auf eine 

separate Spulenwicklung - beispielsweise der Sekundarwick- 
lung - mit mindestens einer Wickellage aufgewickelt wird. 
Mindestens eine weitere Wickellage des Drahtes - beispiels- 
weise der Primarwicklung - wird auf die erste Wickellage in 
30 einer der ersten Wickelrichtung entgegengesetzten zweiten 

Wickelrichtung aufgewickelt. Der Drahtes wird am Anfang der 
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ersten Wickellage - beispielsweise der Primarwicklung - zvm 
Bilden von zwei freien Drahtenden der ersten Wickellage 
durchtrennt. Dabei entsteht eine separate Abschirmwicklung 
zwischen Sekundar- und Primarwicklung. 

Alternativ kann die Sekundarwicklung mindestens zwei Wi- 
ckellagen aufweisen, wobei die oberste, der Primarwicklung 
zugewandte Wickellage der Sekundarwicklung eine Wickellage 
der Abschirmwicklung bildet. 

Fiir eine zuverlassige Entstorung ist die Abschirmwicklung 
an zumindest einem freien Ende mit Massepotential verbun- 
den. Das andere freie Ende kann an der Zundspule elektrisch 
isoliert fixiert sein. 

Besonders vorteilhaft ist es fur den Fertigungsprozess, 
dass bei einem Wechsel der Wickelrichtung beim Obergang zu 
einer weiteren Wickellage der Draht in einer Halteeinrich- 
tung festgelegt werden kann. Dies erleichtert insbesondere 
beim Durchtrennen des Drahtes bei der Ausbildung der Ab- 
s chirms chicht die Handhabung und die anschlieJJende Kontak- 
tierung. Eines der zwei freien Drahtenden der Abschirmwick- 
lung lasst sich auf einfache Weise in der Halteeinrichtung 
festlegen und mit Massepotential verbinden. 

Die Halteeinrichtung kann dabei an beiden Enden des Spulen- 
korpers angeordnet sein, so dass der auf gewickelte Draht 
aowohl der Primar- als auch der Sekundarwicklung darin 
gehalten werden kann. 
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Dabei kann die Halteeinrichtung in vorteilhaf ter Weise eine 
Schneid-Klemm-Kontaktierung umfassen, welche die Kontaktie- 
rung erleichtert. 

An dieser Stelle sex ausdrucklich darauf hingewiesen, dass 
bei der Herstelliing einer Zilndspule die Begriffe „Priinar- 
wicklung^^ und ^Sekundarwicklung^^ gmindsatzlich miteinander 
vertauscht werden konnen. Denn erst durch Anschliefien der 
Zundspule in den Ziindkreis werden den Wicklungen die Funk- 
tionen ^Priitiarwicklung^^ und „Sekundarwicklung^^ zugeordnet. 
Zwar unterscheiden sich Primar- von Sekundarwicklungen oft- 
mals durch ihre Windungszahl voneinander, jedoch ist bei 
der Herstellung einer Zundspule die Zahl der Windxingen 
stets variierbar und unter anderem auch von der Drahtdicke 
abhangig . 

Mit der erf indungsgemafien Zundspule und deren Herstellungs- 
verfahren wird eine bessere Integration der Abschirmung in 
die Ziindspule erreicht- Zundspulen, insbesondere Zwei- oder 
Doppelfunkenspulen, bekommen auf diese Art und Weise eine 
wirkungsvolle Moglichkeit der Entstorung, die unter Umstan- 
den ohne zusatzliche Entstorbauelemente auskonumt und die 
ohne grofiere Eingriffe in den normalen Fertigungsprozess 
der Zundspule integriert werden kann. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichniing 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung erlau- 
tert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine schematlsche Schaltbilddarstellung, anhand 
der der prinzipielle Aufbau eines Zundsys^ems mit Zweifun- 
kenspule und Entstorkoraponenten deutlich wird, 
Figur 2 in schematischer Seitendarstellung und im Halb- 
5 schnitt den Aufbau einer Lagenwicklung einer Primarwick- 

lung, und 

Figur 3 in schematischer Seitendarstellung und im Halb- 
schnitt den Aufbau einer Abschirmwicklung. 

10 

Beschreibung des Ausfiihrungsbei spiels 

Bezug nehmend auf Figur 1 ist ein schematisches Schaltbild 
dargestellt, anhand dessen der prinzipielle Aufbau eines 
15 Zundsystiems 1 mit: einer erf indungsgemafi ausgeshalteten 

Zundspule 10 verdeutlicht wird. 

Das Ztindsystem 1 setzt sich zusammen aus einem Steuerkreis 
2f welcher als Primarkreis bezeichnet wird, und einem Ztin- 
dungskreis 3, welcher einen sogenannten Sekundarkreis bil- 
det. Der Primarkreis 2 und der Sekundarkreis 3 sind tiber 
die als Zweifunkenspule ausgebildete Ztindspule 10 miteinan- 
der gekoppelt, wobei der PrimSrkreis 2 eine Stromversor- 
gungsleitung 4 umfasst, welche einen Anschluss 5 einer Bat- 
terie 6 des Kraf tf ahrzeuges mit einem Ende einer Primar- 
wicklung 14 der Zundspule 10 verbindet. 

Zwischen der Batterie 6 bzw- deren Anschluss 5 und der Pri- 
marwicklung 14 der Zundspule 10 ist an der Stromversor- 
30 gungsleitung 4 vorliegend ein Entstorkondensator 7 gegen 

eine Masse GND verschaltet. Dieser Entstorkondensator 7 
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kann in einer alternativen Ausfuhrung bei Verwendung einer 
entsprechend abgeschirmten Zundspule unter Umstanden ent- 
f alien . 

Des Weiteren umfasst der Primarkreis 2 einen Transistor 8, 
welcher tiber einen Anschluss 9 mit dem zweiten Ende der 
Primarwicklung 14 verschaltet ist lond an der Basis iiber 
eine Motors teuerung 11 eines Antriebsmotors des Kraftfahr- 
zeuges angesteuert wird. 

Die Primarwicklung 14 ist auf einen koaxialen Spulenkern 
12, welcher beispielsweise aus Eisen gebildet sein kann^ 
aufgewickelt . Hierauf ist eine Sekundarwicklung 16 der 
Zundspule 10 aufgewickelt, welche Bestandteil des Sekundar- 
kreises 3 ist und in bekannter Art und Weise mit einem Ende 
eine erste Zundkerze 13 kontaktiert, welche in dem Sekun- 
darkreis 3 zwischen der Sekundarwicklung 16 und einer Masse 
GND angeordnet ist. Das zweite Ende der Sekundarwicklung 16 
ist mit einer zweiten Zundkerze 15 des einen Ottomotor dar- 
stellenden Antriebsmotors verbunden, wobei zwischen der 
Sekundarwicklung 16 und der zweiten Zundkerze 15 ein Ent- 
storwider stand 17 und vorzugsweise eine Entstorinduktivitat 
22 in dem Sekundarkreis 3 angeordnet ist und die zweite 
Zundkerze 15 wie auch die erste Zundkerze 13 an einem Kon- 
taktanschluss mit Massepotential GND verschaltet ist. 

In einer Ausfuhrungsvariante kann bei Verwendung einer ent- 
sprechend stark abgeschirmten Zundspule gegebenenfalls der 
Entstorwiderstand 17 und/oder die Entstorinduktivitat 22 
entf alien. 
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Die Figur 2 zeigt In schematlscher Sextendarstellung und Im 
Halbschnitt erste Schritte zum Aufbau einer Lagenwicklung 
der Primarwicklung 14 der Ziindspule 10/ welche im Wesentli- 
chen konzentrisch symmetrisch zu einer in Figur 2 ersicht- 
5 lichen Syinmetrielinie S aufgebaut ist. 

Bei der Lagenwicklung wird zunachst ein elektrisch leiten- 
der Draht auf einen Wickelkorper/ welcher den Spulenkern 12 
bildet/ aufgewickelt. Dabei wird eine erste Wickellage 14.1 
10 dadurch gebildet/ dass der Draht von einem in der Figur 2 

gezeigten linken Ende des Wickelkorpers 12 bis zu einem 
rechten Ende desselben in einer ersten Wickelrichtung A 
gewickelt wird. 

Vom in der Figur 2 gezeigten rechten Ende des Wickelkorpers 
12 wird der Draht in einer zweiten Wickellage 14.2^ die 
fiber der ersten Wickellage 14.1 angeordnet ist^ in einer 
entgegengesetzten zweiten Wickelrichtung B bis zum linken 
Ende zuriickgewickelt . 

Von dem in der Figur 2 gezeigten linken Ende des Wickelkor- 
pers 12 wird der Draht anschliefiend in einer dritten Wi- 
ckellage 14.3, die iiber der zweiten Wickellage 14.2 ange- 
ordnet istf in einer der ersten Wickelrichtung entsprechen- 
den Wickelrichtung C bis zum rechten Ende des Wickelkorpers 
12 gewickelt . So konnen im Prinzip beliebig viele Lagen zu 
einer Lagenwicklung aufgebaut werden. 

Die Figur 3 zeigt in einer schematischen Seitendarstellung 
30 und im Schnitt den Aufbau einer Abschirmwicklung 18 bei der 

Ziindspule 10, auf deren Spulenkern 12, wie bereits anhand 
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der Figur 2 erlautertr drei Wickellagen 14.1, 14.2 und 14.3 
der Primarwicklung 14 aufgebracht sind. 

Die Abschirmwicklung 18 ist zwlschen der Primarwicklung 14 
5 und der Sekundarwicklung 16 der Ziindspule 10 anzuordnen, 

wobei die Sekundarwicklung 16 im vorliegenden Ausfiihrungs- 
beispiel mit sechs Wickellagen 16.1 bis 16.6 auf die Pri- 
marwicklung 14 aufgewickelt wird. Zur Ausbildung der Ab- 
schiinuwicklung 18 wird die oberste Lage 14.3 der Primar- 
10 wicklung 14 als Lage der Abschirmwicklung 18 genutzt. Hier- 

zu wird die oberste Wickellage 14.3 der Primarwicklung 14 
von deren unteren Lagen 14.2 und 14.1, welche hiermit die 
eigentliche Primarwicklung 14 bilden, an einer in Fig. 3 
ersichtlichen Auftrennstelle 19 durch einen Schnitt elekt- 
15 risch getrennt. Es entstehen dabei zwei freie Enden 20 und 

21 der nunmehr eine Abschirmlage darstellenden Wickellage 
14.3, wobei ein erstes freies Ende 20 der Abschirmlage 14.3 
mit Massepotenzial GND verbunden wird. 

Das durch die Auftrennstelle 19 ebenfalls entstehende freie 
Ende der zweiten Wickellage 14.2 der Primarwicklung 14 wird 
gemafi Figur 1 mit dem Anschluss 9 verbunden, welcher die 
Verbindung zum Transistor 8 herstellt. Das freie Ende bzw. 
der Drahtanf ang der ersten Wicklung 14 . 1 der Primarwicklung 
14 wird gemafi Figur 1 uber den Anschluss 5 mit der Batter ie 
6 des Kraf tfahrzeuges verbunden. 

Dieser Aufbau ermoglicht eine durchgehende Fertigung der 
Primarwicklung 14 und der Abschirmwicklung 18. Wahrend des 
30 Lagenwechsels wird der Draht in einer Halteeinrichtung 24, 

welche hier Schneid-Klemm-Kontaktieraufnahmen lamfasst. 
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gehalten. Das Auftrennen des Drahtes an der Auftrennstelle 
19 der obersten Wicklung 14.3 und die Kontaktierung erfolgt 
dann nach vollendetem Wickelvorgang. 

Wahrend das bei der Auftrennstelle 19 entstehende erste 
freie Drahtende 20 der Abschirmwlcklung 18 mit Masse GND 
verbunden wird^ wird das andere Drahtende 21 der Abschirm- 
wicklung 18 an der Ziindspule 10 isoliert fixiert. Eine ein- 
seitige Masse-Anbindung der Abschirmwlcklung 18 ist fur 
eine wirkungsvolle Abschirmung in der Regel ausreichend. 

Alternativ kann auf die Primarwicklung auch eine zusatzli- 
che oberste Wickellage aufgebracht werden, welche als Ab- 
schirmwicklung verwendet wird. 

Es ist unerheblich, ob die eigentliche Primarwicklung eine 
geradzahlige oder ungeradzahlige Anzahl an Wickellagen auf- 
weist. Bei ungeradzahliger Anzahl von Lagen wird der Draht 
zuerst entlang des Spulenkorpers von einem Ende desselben 
gerade zum anderen Ende gefiihrtr an welchem die eigentliche 
Wicklung - jetzt wieder in Richtung Drahtanfang - beginnt. 
Dabei wird uber den nach hinten gefuhrten Draht gewickelt. 

Eine Abschirrciwicklung nach dem vorstehend beschrieben Her- 
25 stellungsverfahren kann auch dann realisiert werden, wenn 

aich die Primarwicklung aufien bzw. konzentrisch uber der 
Sekundarwicklung befindet. Der zuerst gerade nach hinten 
gef uhrte Draht bildet dann zusaramen mit der ersten Wickel- 
lage der Primarwicklung die Abschirmwlcklung. Nach Aufwl- 
30 ckeln der ersten Lage wird der Draht durchtrennt, so dass 



5 



10 



15 



20 



wo 2005/031769 PCT/EP2004/052180 



- 14 - 



die welter en, daruber auf gebrachten Wickellagen wleder die 
elgentliche Prlmarwlcklung bllden. 

Prinziplell wird durch das erflndungsgemaBe Herstellungs- 
5 verfahren die Reallslerungsmoglichkeit elner zusatzllchen 

Wicklung in der Ziindspule angegeben. Die beschriebenen Aus- 
fiihrungen einer zusatzllchen Wicklimg miissen slch nicht 
zwangslauflg nur auf eine Schiannwicklung beziehen. Ebenso 
konnen auf demselben Prlnzlp andere Zusatzwicklungen ent- 
10 stehen, wle z. B. eine Wicklung zur Vormagnetislerung der 

Ziindspule . 
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Anspriiche 

1. Ziindspule (10) fur einen Ottomotor mit einem Spulenkern 
(12), auf den mindestens eine Wickellage (14.1, 14.2) 
einer Primarwicklung (14) aufgewickelt ist, auf welcher 
mindestens eine Wickellage (16.1 bis 16.6) einer Sekun- 
darwicklung (16) aufgewickelt xst, dadurch gekennzeich- 
netf dass zwischen der mindestens einen Wickellage 
(14.1, 14.2) der Primarwicklung (14) und der mindestens 
einen Wickellage (16.1 bis 16.6) der Sekundarwicklung 
(16) mindestens eine Wickellage (14.3) einer Abschirm- 
wicklung (18) angeordnet ist. 

2. Zundspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ dass 
25 die Primarwicklung (14) mindestens zwei Wickellagen 

aufweist, wobei die oberste, der Sekundarwicklung (16) 
zugewandte Wickellage der Primarwicklung (14) eine Wi- 
ckellage (14.3) der Abschirmwicklung (18) bildet. 
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30 3. Zundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Sekundarwicklung mindestens zwei Wickel- 
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lagen aufwelst^ wobei die unterste, der Primarwicklung 
zugewandte Wickellage der Sekundarwicklung eine Wickel- 
lage der Abschlrmwickliing bildet. 



5 4- Ziindspule fiir einen Ottomotor mit einem Spulenkerrii. auf 

den mindestens eine Wickellage einer Sekundarwicklung 
aufgewickelt ist, auf welcher mindestens eine Wickella- 
ge einer Primarwicklung aufgewickelt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen der mindestens einen Wi- 
10 ckellage der Sekundarwicklung und der mindestens einen 

Wickellage der Primarwicklung mindestens eine Wickella- 
ge einer Abschirmwicklung angeordnet ist. 

5. Ziindspule nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Primarwicklung mindestens zwei Wickellagen auf- 

weist, wobei die unterste, der Sekundarwicklung zuge- 
wandte Wickellage der Primarwicklung eine Wickellage 
der Abschirmwicklung bildet. 

20 6. Ziindspule nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich— 

net, dass die Sekundarwicklung mindestens zwei Wickel- 
lagen aufweist, wobei die oberste, der Primarwicklung 
zugewandte Wickellage der Sekundarwicklung eine Wickel- 
lage der Abschirmwicklung bildet. 



Ziindspule nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschirmwicklung (18) mit Mas- 
sepotential (GND) verbunden ist. 



30 8- Verfahren zur Herstellung einer Ziindspule (10) fiir ei- 

nen Ottomotor/ das folgende Verf ahrensschritte umfasst: 
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- Aufwickeln einer ersten Wickellage (14.1) eines e- 
lektrisch leit.enden, isolierten Drahties auf einen Spu- 
lenkern (12) in einer ersten Wickelrichtung (A), 

- Aufwickeln xiiindes1:ens einer weiteren Wickellage 

5 (14 .2 r 14.3) des Drcihtes auf die darunterliegende Wi- 

ckellage (14.1) in einer der Wickelrichtiing (A) der da- 
runterliegende Wickellage (14.1) entgegengesetzten Wi- 
ckelrichtung (B) , gekennzeichnet durch 

- Auftrennen (Auf trenns telle 19) des Drahtes am Anfang 
10 der obersten Wickellage (14.3) zum Bilden von zwei 

freien Drahtenden (20, 21) der obersten Wickellage 
(14.3), 

- Aufwickeln einer von den vorhanden Wickellagen (14.1, 
14.2, 14.3) getrennten, separaten Spulenwicklung (16) 

15 mit mindestens einer Wickellage (16.1) . 

9. Verfahren zur Herstellung einer Zundspule fiir einen 

Ottomotor, das folgende Verfahrensschritte umfasst: 
• ' • 

- Aufwickeln einer ersten Wickellage eines elektrisch 
20 leitenden, isolierten Drahtes in einer ersten Wickel- 
richtung auf eine separate Spulenwicklung mit mindes- 
tens einer Wickellage, gekennzeichnet durch 

- Aufwickeln mindestens einer weiteren Wickellage des 
Drahtes auf die erste Wickellage in einer der ersten 

25 Wickelrichtung entgegengesetzten zweiten Wickelrich- 

tung, 

- Auftrennen des Drahtes am Anfang der ersten Wickella- 
ge zum Bilden von zwei freien Drahtenden der ersten Wi- 
ckellage - 



30 
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10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9/ dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Drahtende (20) der zwel frelen Drahtienden 
(20, 21) mit Mas sepot exit ial (GND) verbunden wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem Wechsel der Wickelrich- 
tung beim Ubergang zu einer weiteren Wickellage der 
Draht in einer Halteeinrichtung (24) festgelegt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteeinrichtung (24) eine Schneid-Klenmi- 
Kontaktierung xamfasst. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eines der zwei freien Drahtenden (20, 
21) in der Halteeinrichtung (24) festgelegt und mit 
Massepotential verbxmden wird. 
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